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1. INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental - PMA del Sistema Acuifero Cesar es una herramienta de planificacién que
permitira a Corpocesar y a otros actores institucionales con competencia promover una gestion sostenible del
recurso hidrico en el acuifero. A partir del levantamiento de la linea base durante la fase de diagndstico, asi
como con los aportes de los diferentes actores sociales abordados, se proponen acciones de manejo
economicamente viables, socialmente aceptadas y ambientalmente sostenibles, orientadas al mejoramiento
de situaciones problematicas que representan amenaza para el recurso hidrico en el acuifero objeto de
estudio.

El PMA del Sistema Acuifero Cesar, se formuld tomando como referencia las directrices establecidas en la
Guia Metodoldgica para la Formulacion de Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos (MADS, 2014), los
objetivos planteados en la Politica Nacional Para la Gestion Integral del Recurso Hidrico — PNGIRH, la cual
tiene como objetivo general “garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico mediante una gestion y un uso
eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y a la conservacion de los ecosistemas que
regulan la oferta hidrica, considerando el agua como factor de desarrollo econémico y de bienestar social, e
implementando procesos de participacion equitativa”, y el Programa Nacional de Aguas Subterraneas -
PNASUB, el cual tiene por objetivo general “disefiar y promover la implementacion de estrategias del nivel
nacional y regional que garanticen una adecuada evaluacion y gestion del agua subterranea en Colombia en
el marco de la PNGIRH”.

Como resultado, se definieron como el marco para la formulacion del PMA los componentes de Oferta,
Demanda, Calidad, Riesgo, Fortalecimiento Institucional y Gobernabilidad e Investigacion. El horizonte de
planeacién del PMA es de 12 afios, con acciones de manejo en el corto (4 afios), mediano (8 afos) y largo
plazo (12 afios). Cada una de las acciones propuestas, parten de las probleméticas identificadas durante la
fase de diagndstico, asi como de las propuestas realizadas por los diferentes actores sociales durante la fase
de diagnéstico participativo (Anexo 1). Una vez establecidas las acciones de manejo, estas fueron discutidas
y concertadas con funcionarios de Corpocesar durante una jornada de trabajo realizada el dia 27 de Febrero
de 2018 (Figura 1; Anexo 2).

Figura 1. Jornada de trabajo con funcionarios de Corpocesar durante la fase de formulacion.



2. LINEAS ESTRATEGICAS

Las lineas estratégicas corresponden a las grandes areas tematicas que agrupan acciones tendientes a
abordar cada una de las problematicas identificadas, a ampliar el conocimiento sobre el acuifero y a la
preservacion, conservacion y uso sostenible del recurso hidrico subterraneo. Cada linea estratégica tiene
plantados unas serie de programas, que a su vez engloban un conjunto de proyectos y actividades
especificas (MADS, 2014).

El Plan de Manejo Ambiental del Sistema Acuifero Cesar se estructuré a partir de cuatro (4) lineas
estratégicas:

. Gestion de la oferta y la demanda del recurso hidrico subterraneo en el acuifero priorizado.
[l Evaluacién, control y seguimiento de practicas socioecondémicas y productivas que generen
contaminacion y riesgo para la oferta y disponibilidad de agua en el acuifero priorizado.
lll.  Gobernabilidad y Gobernanza: mecanismos para promover una gestion eficiente y eficaz del recurso
hidrico subterraneo.
V. Investigacion para la Gestion del Recurso Hidrico Subterraneo

2.1 Linea estratégica I: Gestion de la oferta y la demanda del recurso hidrico subterraneo en
el Sistema Acuifero Cesar

Objetivo: Avanzar en la generacion de informacion técnica validada para gestionar de manera acertada tanto
la oferta como la demanda de agua subterranea en el Sistema Acuifero Cesar.

En esta linea estratégica se incorporan programas y proyectos que tienen como eje central avanzar en el
conocimiento sobre la dindmica de la oferta y demanda de agua en el acuifero del Cesar. Lo anterior, servira
de soporte para la toma de decisiones para una gestion sostenible del recurso por parte de la Autoridad
Ambiental. Los programas, proyectos y actividades de la linea estratégica, se detallan en las Tablas 1 a 4.

Tabla 1. Programas y proyectos para la gestion de la oferta y demanda del recurso hidrico subterraneo

Programas Proyectos

Programa 1. Caracterizacién de la oferta hidrica | Proyecto 1. Identificacién y delimitacién de las zonas
subterranea en el acuifero priorizado estratégicas de recarga - ZER

Caracterizacion de la demanda hidrica

f . o Proyecto 2. Caracterizacién hidraulica del acuifero
subterrénea en el acuifero priorizado

Programa 2. Caracterizacion de la demanda | Proyecto 3. Cuantificacion de la demanda actual y futura
hidrica subterranea en el acuifero priorizado




Tabla 2. Proyecto 1. Identificacién y delimitacién de las zonas estratégicas de recarga — ZER

Objetivo: Identificar y delimitar las zonas estratégicas de recarga

. Horizonte .
Actividades Sl Linea base Responsables Resultados esperados
Realizar estudios para identificar las zonas - .
. . . . - . 1. Zonas estratégicas de recarga del acuifero
estratégicas de recarga - ZER (dataciéon de aguas No se cuenta con informacién suficiente para determinar —
. . . . ; X | x| x . . ) Corpocesar | identificadas.
subterraneas a través de estudios de isotopia y las ZER. No se cuenta con estudios de isotopia '
o . . 2. Cartografia de las zonas de recarga generada.
aplicacién de herramientas geo estadisticas).
Durante la fase de diagndstico se estimé la recarga
potencial del acuifero por el método del balance hidrico. - . .
. . . . . . , Informacién sobre propiedades fisicas del suelo
Estimar la recarga potencial del acuifero mediante el Sin embargo, se hace necesario recolectar mas e L - .
- X ) 9 . . Corpocesar | (infiltracion, conductividad hidraulica, porosidad y
balance hidrico de suelos informacién sobre la recarga potencial del acuifero por "
] . permeabilidad, entre otras)
otros métodos que permita comparar los resultados y
acercarse a unas estimaciones mas confiables
Realizar estudios que permitan comprender la
interaccion agua subterranea y superficial en el « No se tienen estudios que evallen la interaccién agua Corpocesar Interaccion agua superficial - agua subterranea
acuifero, mediante aforos diferenciales y campafias superficial - agua subterranea en el acuifero establecida
de medicién de temperatura entre otros.
T o . No se tienen identificados en su totalidad los Inventarios y caracterizacion de manantiales en el
Identificacion y caracterizacion de manantiales X | x| X . . . - Corpocesar . L
manantiales localizados en el acuifero priorizado acuifero priorizado
Resultados periddicos de niveles y parametros
g . fisicoquimicos in situ (pH, T, Cond) que permitan
- . La Corporacién no cuenta en la actualidad con una red .q (p . ) quep
Disefiar, Implementar, instrumentar y operar una red . \ ) precisar entre otros, los mecanismos de recarga y
; . , X de monitoreo de niveles implementada y operante en el | Corpocesar . \ .
de monitoreo de niveles en el acuifero acuifero descarga y las direcciones de flujo, local y regional e
iniciar en la consolidacion de series histéricas para
afinar el Modelo Hidrogeolégico Conceptual propuesto.
- . , ) o - ) Levantamiento detallado en campo de las diferentes
Definicion de la geometria del acuifero a través de Es necesario ajustar el conocimiento que se tiene de la . . .
. - X | x . . Corpocesar | unidades hidrogeoldgicas aflorantes en la zona de
técnicas geofisicas geometria del acuifero . . .
estudio y sus lito correlaciones
. - . La incorporacion de las zonas de recarga en los
. No se tienen definidas las zonas de recarga del acuifero | Corpocesary | . e - .
Declarar las nuevas ZER del acuifero como un . . instrumentos de planificacién municipales y regionales
. . X | x|y por lo tanto no estan declaradas como un Entidades ]
determinante ambiental. . : L como los POT y los POMCA, asi como los
determinante ambiental Territoriales . . .
lineamientos para su proteccion.
Evaluacion del efecto del cambio climatico y/o ) . . . ”
L L L No se tienen estudios sobre los efectos del cambio Se cuenta con estrategias para mitigar los efectos de
variabilidad climatica - VC/CC sobre el recurso hidrico X o Corpocesar
) climatico sobre el RHS VCICC
subterraneo - RHS
Instrumentar el sistema acuifero Cesar con estaciones
hidroclimatolégicas y mecanismos de medicién de No se cuenta con estaciones hidroclimatoldgicas y Estaciones hidroclimatolégicas y mecanismos de
caudales en fuentes superficiales estratégicas (rio X | mecanismos de medicion de caudales en fuentes | Corpocesar | medicion de caudales en aguas superficiales
Cesar, Calenturitas, Casacara, Guatapuri, Manaure, superficiales estratégicas operando.
entre otros)




Tabla 3. Proyecto 2. Caracterizacion hidraulica del acuifero.

Objetivo: Realizar la caracterizacion hidraulica del acuifero.

. Horizonte .
Actividades B Linea base Responsables Resultados esperados
N Lo - Los funcionarios de la Corporacion carecen de Funcionarios de la Corporacién con los
Capacitacion a funcionarios de la Corporacién . .- - A - - N
o X conocimientos técnicos suficientes para la realizacién y Corpocesar conocimientos técnicos para la realizacion de
sobre hidraulica de pozos o
analisis de resultados de las pruebas de bombeo. pruebas de bombeo
Identificar y caracterizar pozos para realizar las Pozos para la realizacion de pruebas de
X Corpocesar o
pruebas de bombeo o B bombeo identificados
No se tiene informacion de pruebas de bombeo de toda
) B el area del acuifero priorizado .
Realizar campafias de pruebas de bombeo y de Pruebas de bombeo realizadas en zonas
o iy X X X Corpocesar L ,
recuperacion de larga duracion estratégicas del acuifero




Tabla 4. Proyecto 3. Cuantificacién de la demanda actual y futura.

Objetivo: Cuantificar la demanda actual y futura del recurso hidrico subterraneo.

Horizonte
Actividades e Linea base Responsables Resultados esperados
1. Inventario de PAS actualizado.
2. Linea base sobre los modos de disposicién de ARD en
las zonas rurales concentradas y dispersas.
Actualizar el inventario de PAS en el El inventario de PAS con el que cuenta la Corporacion se 3. Diagndstico sanitario de los PAS.
acuifero priorizado acorde con los| x X viene levantando desde el afio 2004, por lo que se hace Corpocesar | 4. Caracterizacion de los usos del agua subterranea.
criterios del FUNIAS necesaria su actualizacion. 5. Fortalecimiento de procedimientos y protocolos para
adelantar el cierre de PAS abandonados o en desuso.
6. Establecer los usuarios sujetos a expedicion de
concesion o permiso de vertimientos.
Con base en el inventario de puntos de PAS realizado 1. Caudales de demanda por uso estimados.
utilizando el FUNIAS se tiene un conocimiento preliminar 2. Establecer mddulos de consumo para aguas
Estimar los caudales de demanda por « < sobre usos y demandas; sin embargo, es necesario Corpocesar subterraneas.
uso realizar con mayor detalle la estimacién de caudales 3. Demanda de agua proyectada para el acuifero.
extraidos, usos, proyecciones y legalizar a los usuarios 4. Indices asociados a la demanda (indice de escasez)
con mayor demanda. definidos.
Establecer  incentivos y alternativas . . . .
o El porcentaje de usuarios legalizados en el acuifero , . .
para promover la legalizacion de | x o Corpocesar | Aumento en el nimero de usuarios legalizados
, priorizado es de apenas el 1%
usuarios del recurso
Implementar 'y  hacer seguimiento
periodico a los sistemas de medicion de Muy pocos usuarios tienen sistemas de medicion de Informes de seguimiento de consumos de agua de usuarios
los consumos de agua para usuarios X X caudales Corpocesar legalizados
concesionados




2.2 Linea estratégica Il: Evaluacién, control y seguimiento de practicas socioecondémicas y
productivas que generen contaminacion y riesgo para la oferta y disponibilidad de agua en el
Sistema Acuifero Cesar

Objetivo: Promover acciones que conlleven a la reduccion de los escenarios de riesgo potencial de
contaminacion del agua subterranea y monitorear el estado natural del recurso. Direccionar las acciones para
los componentes de calidad y riesgo acorde con la politica GIRH.

En esta linea estratégica se enmarcan programas, proyectos y actividades encaminados a controlar y reducir
el impacto que el desarrollo de diferentes actividades socioeconomicas tienen sobre la calidad del agua
subterranea del acuifero. EI mejoramiento continuo en el manejo de vertimientos sélidos y liquidos, la
adopcion de préacticas agricolas sostenibles, inspeccion y verificacion de actividades que generan productos y
subproductos de hidrocarburos y la eliminacion de focos puntales de contaminacién relacionados con Puntos
de Aguas Subterranea - PAS abandonados o en mal estado, ademas del monitoreo continuo de la calidad y
los niveles de agua en el acuifero (Tablas 5 a 10).

Tabla 5. Programas y proyectos para la evaluacion, control y seguimiento de las practicas que generan
contaminacion y riesgo para el recurso hidrico subterrdneo

Programas Proyectos
Proyecto 4. Disefio y operacion de la red monitoreo de
calidad
Proyecto 5. Control y seguimiento a los Vertimientos
liquidos
Programa 3. Reduccion y control de la Proyecto 6. Control y seguimiento al manejo y disposicion

contaminacion del recurso hidrico subterraneo | de residuos solidos

Proyecto 7. Control y seguimiento a los vertimientos de
productos y subproductos derivados del petroleo

Proyecto 8. Control y Seguimiento a las préacticas
agropecuarias ambientalmente sostenibles




Tabla 6. Proyecto 4. Disefio y operacién de la red monitoreo de calidad.

Objetivo: Disefiar y operar la red de monitoreo de calidad.
. Horizonte .
Actividades Linea base Responsables Resultados esperados
c M L
- . . . Alimentar el modelo con informacién hidroquimica e hidraulica del
Disefiar la red de monitoreo de calidad y niveles X X ,
acuifero
Instalar e instrumentar con sensores de nivel . . -
. . Pozos en diferentes zonas del acuifero con sensores para mediciones
pozos de monitoreo en diferentes zonas del X X de nivel
aculfero En la actualidad la Corporacion . — - .
cuenta tan solo con 5 piezometros Registros de mediciones durante el periodo tanto de lluvia como el
ubicados dentro del sistema acuifero | Corpocesar | S€€0- N ) o
Cesar a los cuales no se les hace un En el corto plazo las mediciones se haréan en los 5 piezémetros que
. . . i tiene la Corporacion ue se encuentran localizados dentro del
Operar la red de monitoreo de calidad y niveles monitoreo permanente ) P Vg o
N . X X X acuifero. En el mediano y largo plazo se espera se disefie y se
dos veces al afio (seco-himedo) S I
construya la red para asi incorporar las mediciones de los nuevos
piezémetros o0 pozos que integren la red. Los parametros a medir
inicialmente estan especificados en la seccidon 5-indicadores
ambientales y en el informe de diagnostico en la seccién 2.9.3

Nota: La red de monitoreo deberé priorizar su operacion en aquellas zonas en las que se concentran las actividades productivas, especialmente la actividad minera (Bloque tectdnico 5), donde se encuentran
grandes extensiones de cultivos de palma (Bloques tectonicos 4 y 2) para identificar de manera oportuna posibles vertimientos industriales y contaminantes hacia el acuifero. Asi mismo, debera monitorear
los niveles ya que dichas actividades pueden generar conflictos ambientales por la alta demanda hacia el recurso. Otra zona de especial importancia es el municipio de Valledupar (Bloque tecténico 1), ya
que dicha zona concentra una alta demanda para abastecimiento doméstico por el recurso (Alli se concentran un mayor porcentaje de PAS). Una vez se complemente el modelo hidrogeoldgico conceptual
podran establecerse entre otras, las zonas estratégicas de recarga que seran objeto de constante monitoreo de niveles y de calidad.
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Tabla 7. Proyecto 5. Control y seguimiento a los vertimientos liquidos.

Objetivo: Hacer control y seguimiento a los vertimientos liquidos.

Horizonte
Actividades T L Linea base Responsables Resultados esperados
Los 11 municipios que estan localizados en la zona del
Identificacion y caracterizacion de vertimientos existentes | | | acuifero cuentan con PSMVs. Sin embargo, estos estén Vertimientos en las zonas rurales
que no se encuentran en los PSMV municipales formulados para la zona urbana y en algunos casos identificados
para una pequefia porcién de la zona rural. Se ha
identificado durante el seguimiento a los PSMV
Seguimiento continuo al cumplimiento del plan de acciény | | | incumplimiento  recurrente  de las  obligaciones Reporte del seguimiento a los
el plan de inversiones de los PSMV municipales adquiridas por parte de los municipios. PSMVs
Empresas de
Se identificaron varias PTAR con operacion deficiente y | Servicios Publicos
falta de mantenimiento (como por ejemplo las PTAR de municipales -
los municipios de Chiriguana y Valledupar), y obras de | Alcaldias con el apoyo
Apoyo a la optimizacion de las plantas de tratamiento de < optimizacion incompletas (en el municipio de Becerril). de Corpocesar PTAR optimizados y funcionando
ARD municipales Cabe resaltar que solo el municipio de Bosconia cumple correctamente
con lo establecido en el PSMV en cuanto a la
frecuencia y parametros de medicion de calidad de
aguas vertidas y ejecucion de obras de optimizacion.
Divulgacién de los resultados de seguimiento a los PSMV, En la actualidad no se divulgan los resultados de Resultadqs a segumentg .de los
. L X X X o PSMVs divulgados en la pagina web
por medio de pagina web seguimiento de los PSMV's de Ia Corporacién
Realizar campafias de promocion de la instalacién de Alcaldias - .
) ) X . . iy STARD en la zona rural construidos
sistemas para el tratamiento de ARD La zona rural cuenta son sistemas de saneamiento Gobernacion -
j o o deficiente, en muchos casos se hace disposicion de Empresas de Campaiia de sensibilizacion y
Implementar campafias de sensibilizacion y capacitacion aguas servidas al suelo. Muchos STARD en la zona |  Servicios Piblicos | capacitacion  sobre operacion y
sobre operacion y mantenimiento de los STARD individuales X | X | rural se encuentran ubicados cerca a los PAS municipales con €l | mantenimiento  de los  STARD
existentes e instalados apoyo de Corpocesar | individuales disefiada
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Tabla 8. Proyecto 6. Control y seguimiento al manejo y disposicion de residuos solidos.

Objetivo: Hacer control y seguimiento al manejo y disposicion de residuos sélidos.

Horizonte
Actividades cimiL Linea base Responsables Resultados esperados
Control y seguimiento a los Planes de Gestion L.OS 1 municipios que estan localizados on la zona del acuifero 1. PGIRS actualizados de acuerdo a la
) o tienen su PGIRS formulado y aprobado. Sin embargo, algunos o .
Integral de Residuos Sdlidos - PGIRS y | x X X . . , ” normatividad vigente.
A - de ellos no han sido actualizados segun lo establecido en la o
disposicion de RS municipales L 2. Reporte del seguimiento a los PGIRS
resolucion 0754 de 2014 y el decreto 1077 de 2015. Empresas de
Servicios Publicos —
Divulgacion de los resultados de seguimiento a En la actualidad no se divulgan los resultados de seguimiento municipales - Resultados a segwmu’en.t 0 de los PGIRS
. L X X X ) divulgados en la pagina web de la
los PGIRS, por medio de pagina web de los PGIRS Alcaldias con el apoyo .
Corporacién
— — — de Corpocesar
. . o Se identificaron practicas inadecuadas de disposicién de . G

Realizar campafias de sensibilizacion para el . o Campana de sensibilizacion para el

. T . residuos sélidos en la zona rural. En algunos casos los pozos . . "
manejo y disposicion adecuado de residuos | x X X . o manejo adecuado de residuos solidos en

o abandonados son llenados con residuos sélidos y o
solidos en zonas urbanas y rurales. . zonas urbanas y rurales disefiada
posteriormente son sellados.

12




Tabla 9. Proyecto 7. Control y seguimiento a los vertimientos de productos y subproductos derivados del petroleo.

Objetivo: Hacer control y seguimiento a los vertimientos de productos y subproductos derivados del petréleo.
Horizonte
Actividades sl oL Linea base Responsables Resultados esperados
Hacer seguimiento y control a los Planes de Contingencia de < « « |Enel acuifero hay 13 EDS con plan de contingencia. Reporte de seguimiento a los planes de
las Estaciones de Servicio — EDS Sin embargo, el nimero total de EDS existentes en el EDS contingencia de las EDS
Incentivar la formulacion de los planes de contingencia a todas acuifero es mucho mayor. Algunos de los pozos de Corpocesar | Todas las EDS existentes en el acuifero
las EDS presentes en el acuifero y velar por el buen disefio y X monitoreo de las EDS no cumplen la funcion deseada cuentan con olan de confingencia
construccion de los pozos de monitoreo. puesto que estos no estan bien disefiados™. P gencia.
Realizar el inventario de actividades que ofrecen servicios que Inventario de actividades que ofrecen
involucran en los procesos la generacion y/o utilizacion de X < Se desconocen las actividades que utilizan y/o generan servicios que involucran en los procesos
productos  derivados del petroleo (talleres mecanica, lava subproductos derivados del petréleo EDS la generacion y/o utilizacién de
autos) ) productos derivados del petréleo.
- = — - Corpocesar — ——
Realizar campafias de sensibilizacion sobre el peligro Campana de sensibilizacion sobre el
potencial de contaminacién por hidrocarburos 'y promover X x | Enla actualidad no se hacen este tipo de campafias peligro potencial de contaminacion por
buenas précticas de manejo. hidrocarburos disefiada e implementada

*Segun la Guia de Manejo Ambiental para EDS del Ministerio de Medio Ambiente, 1999, para un correcto monitoreo, las EDS deberan contar con al menos tres pozos de monitoreo,
dispuestos de manera que triangulen tanto el area de almacenamiento como el area de distribucion. Dependiendo de las condiciones del suelo, sefialadas en los estudios de impacto
ambiental o planes de manejo ambiental, se definira la profundidad y ubicacion precisa para cada uno de los pozos de monitoreo. Los pozos deben ubicarse lo mas cerca posible a los
tanques y tuberias a monitorear, llevando su profundidad como minimo hasta un metro por debajo de la cota inferior del tanque, siempre y cuando exista tabla de agua. Los pozos
pueden usarse como Unico sistema de monitoreo, siempre y cuando el nivel o tabla de agua esté a una profundidad méaxima de 7 m y el material del subsuelo entre el tanque y el pozo
sea permeable (fundamentalmente gravas y arenas). Esta profundidad de tabla de agua, garantiza que se detecte rapidamente cualquier fuga eventual de combustible, debido a la
cercania entre el nivel del agua y la cota inferior del tanque (dos metros aproximadamente). Profundidades mayores de la tabla de agua retrasan la deteccién de combustibles
proveniente de fugas, aumentan los posibles impactos al medio ambiente, e incrementan las probabilidades de detectar contaminaciones provenientes de zonas o regiones externas a las
areas de almacenamiento y distribucion de combustibles de la estacion. Debido a que el nivel freatico presenta fluctuaciones (variaciones estacionales invierno-verano) se requiere que el
pozo tenga por lo menos 1.50 m de filtro bajo el nivel de la tabla de agua, y en lo posible 1.50 m de filtro sobre éste nivel para acuiferos libres; si el acuifero es confinado el filtro se coloca
con referencia al nivel de confinamiento. Los pozos de monitoreo pueden utilizarse, ademas, para determinar direcciones de flujo; en este caso, es imprescindible que estos estén
nivelados, es decir, que se conozca la cota topografica (real o relativa) del pozo de monitoreo. Los pozos de monitoreo deben inspeccionarse como minimo una vez al mes.

En los casos en que la tabla de agua esté a mas de 7 metros bajo la superficie, y/o el suelo esté compuesto por material arcilloso, y/o el tanque no posea un sistema de monitoreo
intersticial, los pozos deben construirse dentro del area de la excavacion (Pozos de Observacién). De esta forma, se garantiza la presencia de un material granular que permite el
movimiento del producto de posibles fugas del tanque (vapores o liquidos) hacia el pozo de observacion. Deben ser construidos de tal forma que el pozo penetre hasta 1 metro bajo el
nivel inferior del tanque. La parte inferior del pozo (los ultimos 1.5 metros) debe ser tuberia de filtro. Si hay dos 0 mas tanques en una sola excavacion, debe dejarse al menos dos pozos
ubicados en diagonal. Al igual que los pozos de monitoreo, es muy importante que estén sellados en superficie, pues pueden servir de conducto para que derrames en superficie
alcancen la tabla de agua y deben estar marcados, como los pozos de monitoreo, con la advertencia de no llenar con combustible. En los tanques de doble pared, los pozos de
observacion son los conductos ubicados entre el tanque y el recubrimiento.

La construccion de los pozos de observacion se realiza con los mismos principios que la de los pozos de monitoreo, descritas anteriormente. El monitoreo de los pozos de observacion
debe hacerse por lo menos una vez al mes y la inspeccién debe ser documentada en los registros de la estacion.
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Tabla 10. Proyecto 8. Control y seguimientos a las practicas agropecuarias ambientalmente sostenibles.

Objetivo: Incentivar las practicas agropecuarias ambientalmente sostenibles.

. Horizonte .

Actividades cTmiL Linea base Responsables Resultados esperados
Actualizar el mana de usos del suelo < El mapa de usos del suelo no se encuentra IGAC Mapa de usos del suelo actualizado con el inventario de las

P actualizado actividades agricolas mas significativas en la zona de estudio
Impulsar, divulgar y hacer seguimiento al - .
programa de recoleccion posteonsumo de | x < « Reporte de seguimiento al programa de recoleccion

q P . postconsumo de envases de agroquimicos
envases de agroquimicos En visitas de campo por parte de los
Incentivar la formulacion e implementacion de funcionarios de la Corporacion se ha ICA- Alcaldias,
Buenas Practicas Agricolas - BPA X | X | x |evidenciado la presencia de numerosos Gobernacion | Buenas practicas agricolas implementadas
— - - — envases de agroquimicos.

Generar material divulgativo con informacion - . . .
sobre el impacto de agroquimicos sobre el < Material divulgativo sobre el impacto del inadecuado uso de
Agua Subterranea agroquimicos sobre las aguas subterraneas
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2.3 Linea estratégica lll: Gobernanza y gobernabilidad: mecanismos para promover la gestion
integral del recurso hidrico subterraneo.

Objetivo: Fortalecer la capacidad de respuesta institucional y la participacién comunitaria para la Gestion
Integral del Recurso Hidrico Subterraneo.

La linea estratégica se enmarca en programas, proyectos y actividades encaminados a fortalecer las
capacidades técnicas de las instituciones del orden local y regional y de los actores comunitarios para
direccionar acciones que permitan una respuesta rapida y efectiva relacionada con la gestion integral del
recurso hidrico subterraneo. Se incorporan acciones para fortalecer la intervencién y relacién entre actores del
acuifero, tomando como referente la Gobernanza del agua. Se incorporan en el plan de manejo programas,
proyectos y actividades que promuevan la cultura del agua, la participacion y la resolucién de conflictos
relacionados con el agua subterranea (Tablas 11 a 14).

Tabla 11. Programas y proyectos para gobernanza y gobernabilidad

Programas Proyectos

Proyecto 9. Cooperacion y fortalecimiento institucional

Programa 4. Fortalecimiento Institucional y Proyecto 10. Educacion Ambiental
Gobernanza

Proyecto 11. Hacia una nueva cultura para el cuidado del
agua
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Tabla 12. Proyecto 9. Cooperacidn y fortalecimiento institucional.

Objetivo: Fomentar la cooperacién y fortalecimiento institucional.

. Horizonte ’
Actividades Linea base Responsables Resultados esperados
C | M| L
Consolidar grupos de base social capacitados e informados No existen grupos capacitados que se ocupen de e .
para promover acciones de manejo del RHS en diferentes X | x . . , orpocesar - Alcaldias - |, equipo técnico interdisciplinario
- . promover acciones de manejo del RHS en el acuifero | Gobemacion - Empresas Lo )
Zonas estrateglcas del acuifero O o al interior de la Corporaq()n
de Servicios Publicos - .
- — — Usuarios del agua encargado de la gestion y
Ger?erar allar.\zas mstltucmna!es para la cgordmamon de . ! administracion del agua subterranea
acciones conjuntas que permitan una Gestion Integral del x | x |LaGIRHS se encuentra desarticulada subterranea
Recurso Hidrico Subterraneo- GIRHS
El PMAA se encuentra en fase de formulacién, por lo i S
) e I L S, Sostenibilidad financiera para la
Articular el PMAA con el Plan de Accion Institucional X X X | tanto no se est4 articulado con el Plan de Accién Corpocesar : o
W ejecucion del PMAA
Institucional
La Corporacién cuenta en su pagina web con algunos 1. Pagina web actualizada con la
- . . o . de los proyectos que se han realizado en el tema de informacién de los resultados de
Disefar un sistema de informacion que permita la consulta h . . . .
- . recurso hidrico subterraneo. Sin embargo, la todos los estudios realizados en
agil y oportuna de temas relacionado con el agua X . L v . ; . Corpocesar .
. o - informacion no esta disponible en su totalidad ni se aguas subterraneas.
subterranea al interior de la Corporacién . o
cuenta con un SIG con el que facilmente se pueda 2. Implementacién de un SIG al
visualizar espacialmente la informacién consultada interior de la Corporacion.
Documentar de manera adecuada los conflictos
relacionados con el Agua Subterranea en el OCGA
(Observatorio Colombiano de Gobernanza del Agua)
para su adecuada gestion. Segun la definicion del IDEAM y
el MADS, El Observatorio Colombiano de Gobernanza del
Agua es un espacio que permite a los diferentes actores de Se cuenta con un registro de los
la cuenca, generar, obtener e intercambiar informacion, | x Los conflictos no estan documentados Corpocesar conflictos relacionados al uso de las

dando a conocer sus experiencias relacionadas con la
gobernanza del agua, lo que busca apoyar y fortalecer los
procesos para la toma de decisiones, la investigacién y
conseguir de manera eficiente la gestion integral del recurso
hidrico.

aguas subterraneas en el acuifero
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Tabla 13. Proyecto 10. Educacién Ambiental.

Objetivo: Promover la educacion ambiental acerca del recurso hidrico subterraneo.

. Horizonte )
Actividades Linea base Responsables Resultados esperados
C | M| L
1. Grupos de base social conformados, fortalecidos en
Promover la capacitacion permanente de los aspectos técnicos y legales sobe el recurso hidrico
diversos actores sociales a través de su < « < No existen espacios de capacitacion subterraneo.
participacion en foros, eventos académicos, sobre el recurso hidrico subterraneo Corpocc?sar- 2. Lideres encargados de la administracion de los sistemas de
congresos, entre otros. AIca|d|als’- abastecimiento rural con sus capacidades de gestion
?Eobemamo(r; - fortalecidas.
— . . . mpresas de
Generar, socializar y distribuir material divulgativo No se genera ningun tipo material npresas c
L ) N o Servicios Publicos . . e
sobre  fundamentos  basicos sobre aguas < « « divulgativo dirigido a instituciones Promover e impulsar procesos de formacién en formulacion de
subterraneas  en  instituciones  educativas educativas con conceptos basicos sobre proyectos a los actores clave identificados
priorizadas del acuifero aguas subterraneas
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Tabla 14. Proyecto 11. Hacia una nueva cultura para el cuidado del agua.

Objetivo: Incentivar una nueva cultura para el cuidado del agua.

. Horizonte )
Actividades Linea base Responsables Resultados esperados
C | M| L
. . Corpocesar - Alcaldias -
. T No existe una mesa de trabajo o
Consolidar la mesa de trabajo interinstitucional con la L . Gobernacion - Empresas
e ) . . interinstitucional tendiente a - A TP
participacion de diversos actores para planificar y ejecutar | x X X promover acciones de de Servicios Publicos - Mesa de trabajo interinstitucional conformada
acciones de mejoramiento en el acuifero priorizado . . . Usuarios del agua
mejoramiento en el acuifero .
subterranea
Generar mecanismos de comunicacion e informacién masivos, No existen mecanismos de Corpocesar - Alcaldias -
para divulgar de manera oportuna las acciones desarrolladas | x X x | divulgaciones de las acciones Gobernacion - Empresas | Mecanismos de divulgacion establecidos
en el acuifero emprendidas en el acuifero de Servicios Publicos
Hacer seguimiento y control al cumplimiento de los Programas -
- Informes de seguimiento a los programas de
de Uso Eficiente y Ahorro del Agua-PUEAA formulados y | x X X Corpocesar Uso eficiente v ahorro del aqua
aprobados En la actualidad los PUEAA y g
Generar y distribuir material divulgativo sobre la importancia Tg)slamm (anr']::"e ('e:;anlgc;rmrualsjgz P Corpocesar - Alcaldias - | Sensibilzacion y: educacion a usuarios del
icipi iy ] . :
del uso ef}ilciente ahorro del aguag X X X om r:sasF;nineyras ge hace Gobernacion - Empresas | agua subterranea sobre la importancia del uso
y presa ) de Servicios Publicos eficiente y ahorro del agua.
necesario extenderlo a otros
. . i Corpocesar - Alcaldias - | Lineamientos para promover programas de uso
Formular lineamientos para promover programas de Uso usuarios. pocesa - para p Prog .
- N : X X X Gobernacion - Empresas | eficiente y ahorro del agua en pequefios
eficiente y ahorro del agua- PUEAA para pequefios usuarios - L ! .
de Servicios Publicos usuarios establecidos
. . . Corpocesar - Alcaldias -
. . . No existen grupos juveniles e . .
Conformar grupos juveniles defensores del agua subterranea Gobernacion - Empresas | Grupos juveniles defensores del recurso
. . . . X X x | enfocados a la defensa del agua " o L .
en diversas zonas del acuifero (Red Jovenes de ambiente) , de Servicios Publicos - | hidrico subterraneo conformados
subterranea .
Lideres de JAC
Generar alianzas estratégicas con los centros de investigacion Corpocesar - Alcaldias - | Usuarios del agua y actores estratégicos con
y Universidades de la region para la formacion permanente en X x | No existen alianzas de este tipo Gobernacion - conocimientos técnicos y operativos en aguas
aguas Subterraneas para los actores sociales del acuifero Universidades de la regién | subterrdneas
. En la actualidad el tema de aguas L . .
Incorporar en los programas ambientales escolares - PRAES y . ) g Instituciones educativas | EI componente de aguas subterraneas es
. Iy . L subterraneas no se incorpora a . .
en las catedras de educacion ambiental la tematica de aguas | x X X . o con el apoyo de incorporado dentro de los PRAES y catedras
. los PRAES ni en las practicas de o .
subterraneas ., . Corpocesar de educacion ambiental
educacion ambiental
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2.4 Linea estratégica IV: Investigacion para la Gestion del recurso hidrico subterraneo

Objetivo: Desarrollar proyectos de investigacion para soportar la gestion del recurso hidrico subterraneo.

A través del desarrollo de proyectos de investigacion se busca generar informacién técnica y cientifica
confiable que facilite a la Corporacion la toma de decisiones tendientes a establecer medidas de manejo
sostenible del recurso. Se incorporan en esta linea proyectos para ampliar el conocimiento que se tiene del
acuifero, y de los efectos sobre el acuifero de las actividades consideradas potencialmente contaminantes

(Tablas 15a 19).

Tabla 15. Programas y proyectos para la linea estratégica de investigacion para la gestién del recurso hidrico

subterraneo

Programas

Proyectos

Programa 5. Investigacion de los efectos sobre
el acuifero de las actividades identificadas como
potencialmente contaminantes

Proyecto 12. Evaluacion de la afectacion a la calidad del
agua del acuifero por drenajes acidos de mina

Proyecto 13. Evaluaciéon del efecto sobre el acuifero
priorizado de las practicas actuales del uso de
agroquimicos y riego de cultivos con efluentes del STAR
por parte de la agroindustria

Proyecto 14. Estudio de la dinamica agua superficial-
subterranea en la zona de influencia d la actividad minera

Programa 6. Avance en el conocimiento del
sistema acuifero Cesar

Proyecto 15. Ajuste del modelo Hidrogeolégico Conceptua

19




Tabla 16. Proyecto 12. Evaluacion de la afectacién a la calidad del agua del acuifero por drenajes acidos de mina.

Objetivo: Evaluar la afectacion a la calidad del agua del acuifero por drenajes acidos de mina.

. Horizonte .
Actividades cTmiL Linea base Responsables Resultados esperados
Revisién de literatura sobre los principales Esta chumentado en la literatura que Impactos generados por los drenajes acidos de
, . : la actividad minera genera unos , . o S
contaminantes del agua subterranea asociados X subbroductos denominados drenaies Empresas mineras minas en el acuifero priorizado identificados y
a la actividad minera del carbén a cielo abierto. >UoP , , I P cuantificados
acidos de minas. Sin embargo, en el Drummond, Prodeco,

Definir los parametros de interés y hacer acuifero priorizado no se ha CNR - ANLA con la . . .

, . . . . Ce Acciones para controlar los impactos y remediar
monitoreo del agua con los parametros de X establecidos si se estan generando participacién de L, e .
o . la contaminacion que se identifique establecidas
interés identificados estos contaminantes y los efectos de Corpocesar
Anali divulaar | tad estos sobre el recurso hidrico Resultad ializad

nalizar y divulgar los resultados X subterraneo esultados socializados
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Tabla 17. Proyecto 13. Evaluacién del efecto sobre el acuifero priorizado de las practicas actuales del uso de agroquimicos y riego de cultivos con efluentes del STAR
por parte de la agroindustria.

Objetivo: Evaluar el efecto sobre el acuifero priorizado de las practicas actuales del uso de agroquimicos y riego de cultivos con efluentes del STAR por parte de la agroindustria.

Horizonte
Actividades c M ) Linea base Responsables Resultados esperados
Identificar los cultivos y las practicas asociadas de . o . Impactos de cada una de las actividades
disposicion inadecuada de agroquimicos que estan| x No se tiene ningln estudio pacfos de cad
. . ara caracterizar os productivas identificadas
generando impacto sobre el acuifero p Corpocesar - Empresas

impactos del uso de

. . Palmicultoras / otros | Impactos sobre el acuifero asociados al riego
X agroquimicos y el riego con

empresas agroindustria | con efluentes de la PTAR

Evaluar si hay un efecto sobre el acuifero por el riego
sobre el suelo con los efluentes de la PTAR

: — : los efluentes de la PTAR :
Estgbleoer mecanismos para controlar, mitigar y remediar sobre el acuifero priorizado S(la. cuenta con mecanismos para F:ontrolar,
los impactos identificados mitigar y remediar los impactos identificados
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Tabla 18. Proyecto 14. Estudio de la dinamica agua superficial-subterranea en la zona de influencia de la actividad minera.

Objetivo: Estudiar la dindmica agua superficial-subterranea en la zona de influencia de la actividad minera.

L. Horizonte .
Actividades clm Linea base Responsables Resultados esperados
Determinar la interaccion agua superficial y subterranea < | x No se tienen Interaccion agua superficial-agua subterranea en la zona de
en el acuifero priorizado en la zona de actividad minera estudios que Empresas influencia de la actividad minera establecida
o o establezcan la mineras o o o
Evaluar el efecto de las obras hidraulicas de canalizacién . Efectos de las obras hidraulicas de canalizacion y desviacion de
- . dindmica agua Drummond, . - .
y desviacion de corrientes en los cuerpos de agua| x | x . corrientes en los cuerpos de agua superficial ubicados en la zona
. . . . . superficial- Prodeco, CNR - . . e

superficial ubicados en la zona de influencia del acuifero , de influencia del acuifero identificados
subterraneaenla| ANLA conla

Determinar las medidas de mitigacion y control de los ;ona de. participacion de Estrategias de mitigacion y control de los efectos negativos
influencia de la Corpocesar

efectos negativos identificados

actividad minera

identificadas
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Tabla 19. Proyecto 15. Ajuste del Modelo Hidrogeoldgico Conceptual.

Objetivo: Ajustar el Modelo Hidrogeolégico Conceptual.

. Horizonte .
Actividades i Linea base Responsables Resultados esperados
Realizar nuevos estudios geofisicos (tomografias geoeléctricas, gravimetria, «
perforaciones) y sondeos eléctricos verticales e interpretar la informacion obtenida o
Como resultado de la fase de diagnostico,
Realizar el levantamiento detallado en campo de las diferentes unidades < se tiene un modelo hidrogeoldgico Modelo hid o0
hidrogeolagicas aflorantes en la zona de estudio y realizar litocorrelaciones preliminar del acuifero; sin embargo, esta Corpocesar 0aelo tl rr)ggotoglco
. - - . conceptual ajustado
Alimentar el model it ién hidroquimi hidraulica del acuif informacién no es suficiente y requiere ser P I
imentar el modelo con informacién hidroquimica e hidraulica del acuifero X complementada.
Afinar el Modelo hidrogeoldgico conceptual X
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2.5 Determinantes ambientales asociadas al PMA del sistema acuifero Cesar

Una Determinante Ambiental es el conjunto de directrices, orientaciones, conceptos y normas de superior
jerarquia en materia ambiental para la elaboracién, adopcion y ajustes de los Planes de Ordenamiento
Territorial — POT, Esquemas de Ordenamiento Territorial - EOT y Planes Basicos de Ordenamiento Territorial
— PBOT, que precisan y desarrollan el marco legal para el Ordenamiento del Territorio Colombiano de
acuerdo a lo establecido en el articulo 10 de la Ley 388 de 1997, el Decreto 3600 de 2007 y sus decretos
reglamentarios: Decreto 4066 del 2008, el Decreto 2372 de 2010 y el Decreto 1640 de 2012.

Las Autoridades Ambientales que por competencia adelantan procesos de concertacion de los POT, deberan
identificar las determinantes ambientales en su jurisdicciéon. La identificacion de las determinantes
ambientales deriva de un analisis territorial, con una mirada integral, donde converge el conocimiento del
territorio, el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes, la conservacién y proteccion de los bienes y
servicios ecosistémicos, la prevencion de amenazas y riesgos, la promocion del modelo de planificacion y de
coordinacion interestatal y la adopcién de un modelo de desarrollo municipal (MADS, 2016).

Con respecto al recurso hidrico, el Decreto 1076 de 2015 en su Libro 2, Parte 2, Titulo 3, Capitulo 1 (compila
el Decreto 1640 de 2012), reglamenta los instrumentos para la planificacion, ordenacién y manejo de las
cuencas hidrogréficas y acuiferos, cuyos criterios y orientaciones se constituyen en determinante en lo que
concierne a la zonificacién ambiental, al componente programatico y al componente de gestién del riesgo.
Ademas, precisa que las Autoridades Ambientales deben verificar que las medidas y disposiciones acordadas
en el proceso de formulacion de los POMCA y PMAA sean incorporadas en los planes de ordenamiento y que
a su vez, estos sean acordes con el objetivo de mantener el equilibrio entre el aprovechamiento social y
economico de los recursos suelo, agua, flora y fauna.

Para el sistema acuifero Cesar los principales determinantes ambientales derivados del PMAA para el ajuste
de los POT en jurisdiccion de Corpocesar son las siguientes:

2.5.1. Determinantes relacionados con las areas para conservacion y protecciéon del medio
ambiente y los recursos naturales.

La Ley 99 de 1993 declar6é que los nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos son objeto de
proteccién especial. El Decreto 2372 de 2010 considera estos sitios como areas de especial importancia
ecologica donde se deben adelantar acciones tendientes a su conservacion y manejo, que comprende la
posibilidad de declarar areas protegidas. Por lo tanto, los municipios deben dar prioridad al manejo de las
siguientes areas:

a) Areas de recarga de acuiferos: Son aquellas que permiten la infiltracion, circulacién o transito entre la
superficie y el subsuelo. Para ellas la Autoridad Ambiental debe definir sus usos asi:

Uso principal: forestal protector con especies nativas

Usos compatibles: recreacion contemplativa; Actividades agrosilviculturales y recreacion contemplativa y
vivienda campesina con maximo de ocupacién del 5%.
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Usos condicionados: aprovechamiento forestal de especies exoéticas, equipamiento comunitario, uso
institucional

Usos prohibidos: plantacion de bosques con especies foraneas, explotaciones agropecuarias, parcelaciones
para construccion de viviendas, zonas de expansion urbana, extraccion de materiales, aprovechamiento
forestal, usos industriales, mineria, cementerios, centros de beneficio animal, disposicién de residuos sélidos
y liquidos.

Para el sistema acuifero Cesar existen unas areas de recarga establecidas por el Ingeominas, 2002 (Mapa
zonas de recarga, seccion 3.1, figura 148, documento de diagnéstico).

b) Areas de proteccion de infraestructura para servicios publicos: Comprende las areas identificadas por
el municipio para la instalacién de infraestructura para el abastecimiento de agua a la poblacién (pozos para
abastecimiento colectivo; sistemas de potabilizacién)

Uso principal: Infraestructura para abastecimiento de agua colectivos

Usos compatibles: infraestructura necesaria para el establecimiento del uso principal

Usos condicionados: usos institucionales

Usos prohibidos: explotaciones agropecuarias, parcelaciones para construccién de viviendas, zonas de
expansion urbana, usos industriales, mineria.

2.5.2 Determinantes para la proteccion del medio ambiente en suelos urbanos y suburbanos

Las administraciones municipales en su ordenamiento territorial deben contemplar las siguientes
determinantes:

o Disponibilidad del recurso hidrico subterraneo sustentada con las concesiones correspondientes
(concesiones otorgadas a la fecha por Corpocesar).

e Las zonas de mayor demanda del recurso asi como las actividades que demandan la mayor cantidad
de agua. Para el sistema acuifero Cesar no estd determinada la demanda real sobre el recurso, sin
embargo, con el inventario de PAS en el acuifero es posible conocer la ubicacion de las zonas donde
hay mayor demanda y los principales usos (seccion 2.3; Figura 39, documento de diagnéstico).

e Determinacion de areas vulnerables a la contaminacion de aguas subterraneas (seccién 3.3; Mapa
de vulnerabilidad a la contaminacién, Figura 149, documento de diagnéstico).

2.5.3. Determinantes asociadas a riesgos naturales

El sefialamiento de estas zonas se hara de acuerdo con las orientaciones del Comité Departamental de
Prevencion de Riesgos y Atencion de Desastres.

En el sistema acuifero Cesar el principal riesgo natural identificado esté relacionado con las sequias, las

cuales estan estrechamente ligadas a la desertificacion (seccion 5.2 Mapa de desertificacion, Figura 167,
documento de diagnéstico).
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3. FUENTES DE FINANCIACION

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.3.1.11.5 del Decreto Unico reglamentario 1076 de 2015, se
establece que la autoridad ambiental competente, las entidades territoriales y deméas entidades del orden
nacional, departamental o municipal, asentadas y con responsabilidades en el &rea del acuifero, podran en el
marco de sus competencias, invertir recursos en la ejecucion de los proyectos y actividades de preservacion,
restauracion y uso sostenible del acuifero. Asi mismo, el articulo 2.2.3.1.7.1 del mencionado Decreto,
establece las diferentes fuentes de financiacién. En la Tabla 20 se presentan diferentes fuentes de

financiacion para los proyectos establecidos en el PMA del sistema acuifero Cesar.

Tabla 20. Fuentes de financiacion para los proyectos del PMA del sistema acuifero Cesar

Descripcion

Normatividad

Tasas retributivas por
vertimientos a las fuentes de
agua

Decreto 2661 de 2012: Articulo 20. Los recaudos de la tasa retributiva por vertimientos al agua
se destinaran a proyectos de inversion en descontaminacién hidrica y monitoreo de la calidad del
agua.

Tasas por utilizacion del agua

Decreto 155 de 2004: Articulo 18. De conformidad con el paragrafo 1° del articulo 89 de la Ley
812 de 2003, los recursos provenientes de la aplicacion del articulo 43 de la Ley 99 de 1993, se
destinaran a la proteccion y recuperacion del recurso hidrico de conformidad con el respectivo
Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca.

Transferencias del sector
eléctrico.

Ley 1450 de 2011. Articulo 222. Las empresas generadoras de energia cuya potencia nominal
instalada total supere los 10.000 kilovatios, deben entregar el 3% de las ventas brutas de energia
alas CAR que tengan jurisdiccion en el area donde se encuentre localizada la cuenca
hidrografica y el 3% a los municipios. Los municipios deberan utilizar estos recursos, en al menos
un 50%, en proyectos de agua potable, saneamiento basico y mejoramiento ambiental.

Sobretasa o porcentaje
ambiental del impuesto predial

Decreto 1339 de 1994, reglamentario de la Ley 99 de 1993. Los Concejos municipales y
distritales deberan destinar anualmente a las CAR del territorio de su jurisdiccion un porcentaje
del valor del Impuesto Predial para la proteccion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables. La Ley da la libertad de decision a la autoridad local de que destine un % del pago del
impuesto predial o que establezca una sobretasa ambiental. Asi:- % del total del recaudo del
Impuesto Predial: Entre el 15% y el 25.9% del total recaudado periddicamente. - Sobretasa al
Impuesto Predial: Entre el 1.5 por mil y el 2.5 por mil sobre el avallo de los bienes que sirven de
base para liquidar el Impuesto Predial.

Compensaciones de que trata
la Ley 141 de 1994 o la norma
que la modifique o adicione.

Art. 15. Utilizacion por los municipios de las participaciones establecidas en esta ley. Los recursos
de regalias y compensaciones monetarias distribuidos a los municipios productores y a los
municipios portuarios, tendran la siguiente destinacion: a) El noventa por ciento (90%) a inversion
en proyectos de desarrollo Municipal y Distrital, contenidos en el Plan de Desarrollo, con prioridad
para aquellos dirigidos a la construccidn, mantenimiento y mejoramiento de la red terciaria a cargo
de las entidades territoriales, proyectos productivos, saneamiento ambiental y para los destinados
en inversiones en los servicios de salud, educacion basica, media y superior publica, electricidad,
agua potable, alcantarillado y demas servicios publicos basicos esenciales, sin perjuicio de lo
establecido en el articulo 129 del Cddigo de Minas (Ley 685 de 2001).

Tasas compensatorias o de
aprovechamiento forestal

Decreto 1791 de 1996.

Convenios o contratos para
ejecucion de proyectos
estratégicos.

Ley 1450 de 2011. Articulo 8. Convenios o contratos entre la nacion y las entidades territoriales
para el desarrollo de proyectos estratégicos con recursos de la nacién y de las entidades
territoriales. Estos contratos o convenios son un punto de articulacion entre el Plan Nacional de
Desarrollo y los Planes Departamentales y Municipales.

Los demas recursos que apropien para la ordenacion y manejo de las cuencas hidrograficas

Las sumas de dinero que a cualquier titulo le transfieran las personas naturales y juridicas con destino a la ordenacién y manejo de

la cuenca hidrografica.
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Descripcion Normatividad

El 1 % de que trata el articulo | Ley 99 de 1993. Articulo 111. Los departamentos y municipios dedicaran durante quince afios un
111delaley99de 1993 0la | porcentaje no inferior al 1% de sus ingresos para la adquisicion de las areas de importancia
norma que la modifique, estratégica para la conservacién de recursos hidricos que surten de agua los acueductos
sustituya o adicione. municipales y distritales

Ley 99 de 1993. Articulo 43. Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua, tomada
directamente de fuentes naturales, bien sea para consumo humano, recreacion, riego o cualquier
otra actividad industrial o agropecuaria, debera destinar no menos de un 1% del total de la
inversion para la recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrogréficas que alimenta
la respectiva fuente hidrica. El propietario del proyecto deberé invertir este 1% en las obras y
acciones de recuperacion, preservacion y conservacion de la cuenca que se determine en la
licencia ambiental del proyecto.

El 1% de que trata el
paragrafo del art. 43 de la Ley
99 de 1993 0 la norma que la
modifique, sustituya o adicione

Los apropiados en su presupuesto en materia ambiental

Los previstos en materia ambiental en el Plan Nacional de Desarrollo vigente, en relacién con los planes para el manejo empresarial
de los servicios de agua y saneamiento.

Los que deban ser invertidos en medidas de compensacion por el uso y aprovechamiento y/o intervencion - afectacion de los
recursos naturales renovables

Los no derivados del cumplimiento de la legislacion ambiental en el marco de su responsabilidad social empresarial

Los provenientes del sistema general de regalias

Los provenientes del Fondo de Compensacion Ambiental

Los provenientes del Fondo Nacional Ambiental - FONAM

Los provenientes del Fondo de Adaptacion

Los provenientes de los fondos que para tal efecto reglamente el gobierno nacional

Los provenientes de cualquier otra fuente financiera y econémica que la autoridad ambiental competente identifique y deba ser
ejecutada por parte de las personas naturales y/o juridicas que tengan asiento en la cuenca hidrografica

Los provenientes de donaciones

El Art. 213 de la Ley 1450 de 2011 dispone que: las inversiones y costos de los Programas, Proyectos y actividades definidas en
los PMAA asi trasciendan los limites jurisdiccionales, podran ser asumidos conjuntamente por las autoridades ambientales
competentes y las entidades territoriales

Los provenientes de las empresas que desarrollan sus actividades en el acuifero y son generadoras de impactos ambientales:
Palmicultores, Sector lechero, Empresas Mineras. Asi mismo, se pueden mencionar los incentivos y exenciones tributarias a la
inversiéon ambiental para la adopcion de tecnologias limpias, la conservacion de ecosistemas estratégicos y la innovacion y
desarrollo de nuevas tecnologias. Igualmente, existen los recursos de la aplicacion del paragrafo primero del articulo 43 de la Ley
99 de 1993, que obliga a destinar el 1% del valor de los proyectos objeto de licencia ambiental que usen el recurso hidrico, para la
recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica correspondiente.

Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA): Recursos para la proteccion del agua y el ambiente que destina la agencia
dentro de su presupuesto.

Fuente: Modificado de MADS, 2014
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4. PRIORIZACION

Para definir la prioridad en la ejecucion de programas, proyectos y actividades incorporados en las lineas
estratégicas el PMAA se considero la metodologia planteada por la Universidad Nacional (2008) y sugerida en
la Guia Metodologica para la Formulacién de Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos (MADS, 2014). Esta
priorizacion busca que las entidades responsables atiendan con mayor celeridad los problemas mas criticos
ylo aquellos que modifiquen la tendencia de deterioro del recurso hidrico subterraneo. El orden establecido
por la priorizacién plantea una hoja de ruta para los responsables de la ejecucion del plan.

La metodologia plantea ubicar todos los proyectos en un mismo paquete sin diferenciar las lineas o

programas a los que pertenecen y evaluar cada uno de ellos de acuerdo a los siguientes criterios de
priorizacion:

Nivel de prioridad 1: Son prioritarios todos aquellos proyectos relacionados con la proteccion a la vida.

Nivel de prioridad 2: En un siguiente nivel de prioridad estarian los proyectos que conduzcan a la
sostenibilidad hidrica y por lo tanto al abastecimiento de agua para la poblacion.

Nivel de prioridad 3: En un tercer nivel de prioridad estarian los proyectos orientados a la solucién de
conflictos ambientales que se generan durante el aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo.

Nivel de prioridad 4: En este nivel estan los proyectos orientados a la proteccion y conservacidn del medio
ambiente.

Nivel de prioridad 5: En este nivel estan los proyectos orientados a mejorar la calidad de vida de los
habitantes.

Estos niveles no son excluyentes, es decir un proyecto puede clasificarse en varios niveles de prioridad. La
priorizacion final se obtiene por el método de los promedios ponderados que es una metodologia ampliamente
usada en analisis multicriterio. La Ecuacién 1, expresa que la valoracién de cada proyecto es la sumatoria del
inverso del nivel de prioridad P;.

5
Py = Z_’ Py (Ecuacién 1)

Finalmente, el orden de priorizacién de las alternativas se hace en base a que mayor P; mejor el orden de la
alternativa en la clasificacién final.

Para la priorizacion el se elabor6 la Tabla 21, donde se observa como se relaciona cada proyecto con los
niveles de priorizacién. El nivel de prioridad de cada proyecto fue asignado por el equipo técnico de la UTP.
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Tabla 21. Niveles de prioridad dados para cada proyecto

Calificacion

Proyectos Pi1 | Pi2 | Pi3 | Pi4 | Pi5

1 105 | 033 | 025 | 0.2

TOTAL

Identificacion y delimitacion de las zonas estratégicas de recarga —

ZER 1 05 | 033 | 025 0 2.08

Caracterizacion hidraulica del acuifero 0 05| 033 | 025 0 1.08
Cuantificacion de la demanda actual y futura 1 05 ] 033 | 025 [ 0.2 2.28
Disefio y operacion de la red monitoreo de calidad 0 05| 033 | 025 | 0.2 1.28
Control y seguimiento a los Vertimientos liquidos 0 05| 033 | 025 | 0.2 1.28
Control y seguimiento al manejo y disposicion de residuos sélidos 0 05 1] 033 | 025 | 0.2 1.28
Control y seguimiento a los vertimientos de productos y

subproductos derivados del petréleo 0 05 033 | 025 | 02 1.28
Control y Seguimiento a las practicas agropecuarias 0 05 | 033 | 025 | 02 1.28
ambientalmente sostenibles ' ' ' ' '
Cooperacion y fortalecimiento institucional 0 033 | 025 | 0.2 0.78
Educacién Ambiental 0 033 | 025 | 0.2 0.78
Hacia una nueva cultura para el cuidado del agua 0 033 | 025 | 0.2 0.78

Evaluacion de la afectacion a la calidad del agua del acuifero por

drenajes acidos de mina 0 0.5 0.33 0.25 | 0.2 1.28

Evaluacion del efecto sobre el acuifero priorizado de las practicas
actuales del uso de agroquimicos y riego de cultivos con efluentes 0 05| 033 | 025 | 0.2 1.28
del STAR por parte de la agroindustria

Estudio de la dindmica agua superficial-subterranea en la zona de

influencia de la actividad minera 0 0.5 | 033 025 | 02 1.28

Ajuste del modelo Hidrogeoldgico Conceptual 0 05 | 033 | 025 0 1.08

* P=a los niveles de prioridad descritos en la metodologia.

En donde,
Calificacion Pi Criterio
1 Proteccién a la vida
2 Abastecimiento para la poblacién
3 Solucién de conflictos ambientales
4 Conservacion del medio ambiente
5 Calidad de vida

Una vez aplicada el método de los promedios ponderados, se construy6 la Tabla 22 donde se indica el nivel
de prioridad de cada proyecto.
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Tabla 22. Proyectos priorizados

Proyectos Priorizacion
Cuantificacién de la demanda actual y futura 2.28
Identificacién y delimitacion de las zonas estratégicas de recarga — ZER 2.08
Disefio y operacion de la red monitoreo de calidad 1.28
Control y seguimiento a los vertimientos liquidos 1.28
Control y seguimiento al manejo y disposicién de residuos sélidos 1.28
Control y seguimiento a los vertimientos de productos y subproductos derivados del petroleo 1.28
Control y Seguimiento a las précticas agropecuarias ambientalmente sostenibles 1.28
Evaluacion de la afectacion a la calidad del agua del acuifero por drenajes acidos de mina 1.28

Evaluacion del efecto sobre el acuifero priorizado de las practicas actuales del uso de

agroquimicos y riego de cultivos con efluentes del STAR por parte de la agroindustria 1.28
Egtudio de la dindmica agua superficial-subterranea en la zona de influencia de la actividad 128
minera

Caracterizacion hidraulica del acuifero 1.08
Ajuste del modelo Hidrogeoldgico Conceptual 1.08
Cooperacion y fortalecimiento institucional 0.78
Educacion Ambiental 0.78
Hacia una nueva cultura para el cuidado del agua 0.78

El orden establecido por la priorizacién plantea una ruta de navegacion para la Autoridades Ambientales y
otros actores responsables de su ejecucion, sin embargo en muchos casos las entidades obtienen recursos
que tienen una destinacion especifica, asi proyectos o programas con un nivel inferior de prioridad pueden
ejecutarse antes que otros de una prioridad superior. Durante la priorizacion no se consideran estas
particularidades, evitando asi sesgar las decisiones. De igual manera proyectos como el ajuste al modelo
hidrogeoldgico conceptual si bien no tienen una relacion directa con la proteccion a la vida, la calidad de vida
de los pobladores y por lo tanto se encuentran en un nivel de prioridad bajo, son de gran importancia ya que
su ejecucion nos brinda informacion muy Util para el desarrollo de otros proyectos que se encuentran en un
nivel prioridad mas alto.

Nota: La priorizacién planteada en este apartado del documento esta dada por unos criterios técnicos que
fueron evaluados por el equipo de trabajo de la UTP. Sin embargo, durante la reunion realizada con
funcionarios de Corpocesar se concertd un horizonte de ejecucion para cada uno de los proyectos al corto (4
afios), mediano (8 afios) y largo (12 afios) plazo de acuerdo al criterio de los funcionarios de la Corporacién y
que se refleja en las Tablas 2-4, 6-10, 12-14, 16-19.

5. INDICADORES PARA LA FASE DE SEGUMIENTO Y EVALUACION

Como lo propone la Guia Metodoldgica para la Formulacién de Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos del
MADS (2014), un indicador es un conjunto de relaciones entre variables que nos permite medir los cambios
cualitativos y cuantitativos de cierta variable en un periodo de tiempo. Son instrumentos para evaluar la
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ejecucion o resultados de un proyecto. Para el seguimiento y evaluacion del PMA la guia propone considerar
indicadores de dos tipos: los de seguimiento a la ejecucion de los planes, programas y proyectos, y los

indicadores ambientales, que miden el impacto de la implementacion del PMAA sobre el recurso hidrico
subterraneo. (Figura 2).

Indicadores de Impacto o efecto.

Indicadores de seguimiento y Permiten medir el impacto de la

ejecucion. Permiten hacer

seguimiento a la ejecucién del PMA |mplementac'|or|1 &AL gobre el
recurso hidrico subterraneo

Figura 2. Tipos de indicadores para realizar seguimiento a la ejecucion del PMA
Fuente: Modificado de MADS, 2014

Las Tablas 23 a la 37 presentan los indicadores de seguimiento a la ejecucion del PMA del sistema acuifero
Cesar para cada uno de los programas y proyectos propuestos.
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Tabla 23. Proyecto 1. Identificacién y delimitacién de las zonas estratégicas de recarga — ZER

Objetivo: Identificar y delimitar las zonas estratégicas de recarga

Actividades

Indicador de gestion

Meta

Indicador de producto

Frecuencia de
medicion

Realizar estudios para identificar las zonas
estratégicas de recarga - ZER (datacion de
aguas subterraneas a través de estudios de
isotopia y aplicacién de herramientas geo
estadisticas).

Zonas estratégicas de recarga identificadas

1 documento técnico

Documento técnico en el que se establecen
las zonas estratégicas de recarga

1 vez al finalizar
el proyecto

Estimar la recarga potencial del acuifero

mediante el balance hidrico de suelos

Recarga potencial del acuifero mediante el
método de balance hidrico de suelos estimada

1 documento técnico

Documento técnico en el que se presenta la
recarga potencial del acuifero mediante el
método de balance hidrico de suelos

1 vez al finalizar
el proyecto

Realizar estudios que permitan comprender la
interaccion agua subterranea y superficial en el
acuifero, mediante aforos diferenciales 'y
campafias de medicion de temperatura entre
otros.

Interaccion agua subterranea-agua superficial
identificada y aforos diferenciales realizados.

1 documento técnico

Documento técnico en el que se analiza la
interaccién agua subterranea-agua
superficial y los resultados de los aforos
diferenciales.

1 vez al finalizar
el proyecto

Identificacion y caracterizacion de manantiales

Numero de manantiales identificados en el

El 100% de los manantiales
existentes en el acuifero

Base de datos con los manantiales

1 vez al finalizar

red de monitoreo de niveles en el acuifero

disefiada, implementada e instrumentada

acuifero L identificados el proyecto
deben ser identificados proy
L . Red de monitoreo con piezémetros construidos -
Disefiar, Implementar, instrumentar y operar una L , . . 1 vez al finalizar
en cada bloque tectonico del acuifero 1 documento técnico Documento técnico

el proyecto

Definicion de la geometria del acuifero a través
de técnicas geofisicas

Geometria del acuifero definida

1 documento técnico

Documento técnico con cartografia de la
ubicacién de la geofisica realizada y la
resultante geometria del acuifero

1 vez al finalizar
el proyecto

Declarar las nuevas ZER del acuifero como un
determinante ambiental.

POT con las ZER declaradas como zona de
proteccion estratégica

100% de los POT de los
municipios en los que se
haya identificado una zona
estratégica de recarga

Documentos POT de los municipios de
interés

1 vez al finalizar
el proyecto

Evaluacion del efecto del cambio climatico y/o
variabilidad climatica - VC/CC sobre el recurso
hidrico subterraneo - RHS

Efectos de la variabilidad climatica sobre el
acuifero evaluados y las medidas para mitigar
y controlar los efectos establecidas

1 documento técnico

Documento técnico con los resultados de la
evaluacion de los efectos de la variabilidad
climatica sobre el acuifero y las medidas
para mitigar y controlar los efectos

1 vez al finalizar
el proyecto

Instrumentar el sistema acuifero Cesar con
estaciones hidroclimatologicas y mecanismos de
medicién de caudales en fuentes superficiales
estratégicas (rio Cesar, Calenturitas, Casacara,
Guatapuri, Manaure, entre otros)

Estaciones hidroclimatologicas instaladas en
cada fuente superficial estratégica del acuifero

Por lo menos una estacién
en cada fuente superficial
declarada estratégica en el
acuifero (POMCAS)

Documento  técnico que soporte la
implementacion de la red de estaciones
hidroclimatoldgicas; visitas de campo

1 vez al finalizar
el proyecto
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Tabla 24. Proyecto 2. Caracterizacion hidraulica del acuifero.

Objetivo: Realizar la caracterizacion hidraulica del acuifero

Actividades

Indicador de gestion

Meta

Indicador de producto

Frecuencia de
medicion

Capacitacién a funcionarios de la Corporacion
sobre hidraulica de pozos

NUmero de capacitaciones realizadas

Por lo menos 1 capacitacion

Listados de asistencia a
capacitaciones; Registro fotografico

1 vez al finalizar
el proyecto

Identificar y caracterizar pozos para realizar las

NUmero de pozos identificados para la

Por lo menos 10 en cada bloque

tecténico y uniformemente

Informe técnico que soporte la

1 vez al finalizar

recuperacion de larga duracion

de bombeo realizadas

pruebas de bombeo realizacion de pruebas de bombeo o escogencia de los pozos el proyecto
distribuidas en la zona
. . Documento técnico que recoja los
Realizar campafias de pruebas de bombeo y de . ~ ~ g
Pruebas de bombeo realizadas Por lo menos 1 campafia al afio | resultados y el analisis de las pruebas | Anual
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Tabla 25. Proyecto 3. Cuantificacién de la demanda actual y futura.

Objetivo: Cuantificar la demanda actual y futura del recurso hidrico subterraneo.

Frecuencia de

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto "
medicion
Actualizar el inventario de PAS en el acuifero | Nimero de PAS actualizado por bloques 0 . Base de datos del inventario
L L L , 100% de los PAS actualizados . Semestral
priorizado acorde con los criterios del FUNIAS tectonicos del acuifero actualizado
0 Documento técnico con las demandas
. . 100% de los caudales de .
Estimar los caudales de demanda por uso Caudales de demanda por uso estimados . por uso estimadas por bloques | Semestral
demanda estimados -
tectonicos
Establecer  incentivos y alternativas  para , . . 100% de usuarios legalizados en .
o . Numero de usuarios legalizados , Concesiones otorgadas Semestral
promover la legalizacion de usuarios del recurso el acuifero
- . 100% de usuarios con concesion
Implementar y hacer seguimiento periodico a los , . . .
. o NUmero de usuarios concesionados que cuentan con sistemas de -
sistemas de medicién de los consumos de agua Informe de seguimiento Anual

para usuarios concesionados

cuentan con sistema de medicion

medicién de consumos; 1
segumiento por afio al consumo
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Tabla 26. Proyecto 4. Disefio y operacion de la red monitoreo de calidad.

Objetivo: Disefiar y operar la red de monitoreo de calidad.

Actividades

Indicador de gestion

Meta

Indicador de producto

Frecuencia de
medicion

Disefiar la red de monitoreo de calidad y niveles

Red de monitoreo de calidad y niveles
disefiada

1 red de monitoreo de niveles y
calidad

Documento técnico con el disefio de la
red de monitoreo de calidad y niveles

1 vez al finalizar
el proyecto

Instalar e instrumentar con sensores de nivel
pozos de monitoreo en diferentes zonas del
acuifero

Nimero de sensores instalados en la red de
monitoreo

Todos los pozos definidos en el
disefio de la red tendran

sensores de nivel para monitoreo

Informe de visita de campo en el cual
se evidencian los sensores instalados

1 vez al finalizar
el proyecto

Operar la red de monitoreo de calidad y niveles
dos veces al afio (seco-humedo)

Mediciéon de niveles y de parametros de
calidad

2 mediciones por afio

Informe de la campafia de medicion de
niveles y de calidad

Semestral
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Tabla 27. Proyecto 5. Control y seguimiento a los Vertimientos liquidos.

Objetivo: Hacer control y seguimiento a los vertimientos liquidos.

Frecuencia de

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto L
medicion
Identificacion y caracterizacion de vertimientos | Nimero de vertimientos  identificados; 100% de los vertimientos Dogume.nlto tgf:n|co con el re‘sult.a’do de
. , . . : p la identificacion y caracterizaciéon de
existentes que no se encuentran en los PSMV | nimero de usuarios con permiso de existentes en el acuifero L ) . . Semestral
iy . o vertimientos; expedientes de permisos
municipales vertimientos identificados -
de vertimiento
Seguimiento 2 veces al afio; los
Seguimiento continuo al cumplimiento del plan de | Nimero de PSMV con seguimiento; Nimero | PSMV de los 11 municipios que
accion y el plan de inversiones de los PSMV | de PSMV que cumplen con las metas de hacen parte del acuifero Informes de seguimiento a los PSMV Semestral
municipales reduccion cumplen con las metas de
reduccion
L Las PTAR de los 11 municipios | Informe de visita de campo en el que
Apoyo a la optimizacién de las plantas de . . . . N
. L NUmero de PTAR optimizadas que hacen parte del acuifero se evidencia la optimizacion de las | Anual
tratamiento de ARD municipales , o -
seran optimizadas PTAR municipales
Divulgacion de los resultados de seguimiento a | Resultados del seguimiento a PSMV - N - . -
. . . - Seguimiento 2 veces al afio Informacion publicada en pagina web Semestral
los PSMV, por medio de pagina web publicados en la pagina web
Realizar campafias de promocion de la Informe de visita de campo en el que
instalacion de sistemas para el tratamiento de | NUmero de STAR instalados 100 STAR instalados se evidencia la adecuada instalacion | Semestral

ARD

de los STAR

Implementar campafias de sensibilizacion 'y
capacitacion sobre operacion y mantenimiento de
los STARD individuales existentes e instalados

Numero de hogares capacitados

100 campafias de sensibilizacién
y capacitacion

Listados de asistencia a
capacitaciones; actas de visita a
hogares; registros fotograficos

1 vez al finalizar
el proyecto
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Tabla 28. Proyecto 6. Control y seguimiento al manejo y disposicion de residuos sélidos.

Objetivo: Hacer control y seguimiento al manejo y disposicion de residuos solidos.

Frecuencia de

solidos en zonas urbanas y rurales.

capacitados

capacitaciones; registros fotograficos

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto "
medicion
Seguimiento 1 vez al afio; los
Control y segumgnto a Io’s. Planes de Gestion Numero de PGIRS con seguimiento; Nimero PGIRS de los 11 mup ICIpIos que Informes de seguimiento a los PGIRS y
Integral de Residuos Sdlidos — PGIRS vy s, hacen parte del acuifero deben L Anual
A - de PGIRS que cumplen con el plan de accién . . ala disposicion de RS
disposicion de RS municipales cumplir con lo establecido en el
plan
Divulgacion de los resultados de seguimiento a | Resultados de seguimiento a los PGIRS - - - . -
. . . : Seguimiento 1 vez al afio Informacion publicada en pagina web Anual
los PGIRS, por medio de pagina web publicados en la pagina web
Realizar campafias de sensibilizaciéon para el , L . . . .
. AN . Numero de usuarios individuales y colectivos N S Listados de asistencia a
manejo y disposicion adecuado de residuos 100 campafias de sensibilizacién Anual
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Tabla 29. Proyecto 7. Control y seguimiento a los vertimientos de productos y subproductos derivados del petroleo.

Objetivo: Hacer control y seguimiento a los vertimientos de productos y subproductos derivados del petréleo.

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto Frecue_n ca de
medicion
Hacer seguimiento y control a los Planes de | Numero de Planes de contingencia de EDS Segumen.to 1 vez al afio; to'd as -
: . . . S las EDS existentes en el acuifero | Informe de seguimiento a los planes de
Contingencia de las Estaciones de Servicio — | con seguimiento; Nimero de EDS que ) . . . Anual
o deben cumplir con lo establecido | contingencia a las EDS
EDS cumplen con el plan de accion : .
en el plan de contingencia
. - Al final del periodo de
Incentivar la formulacion de los planes de . "
. . , . . implementacion del PMAA todas
contingencia a todas las EDS presentes en el | Nimero de EDS con planes de contingencia . , .
. o o las EDS existentes en el acuifero | Expedientes de EDS Anual
acuifero y velar por el buen disefio y construccion | aprobados . . .
. tendran su plan de contingencia
de los pozos de monitoreo.
aprobado
Realizar el inventario de actividades que ofrecen . -
. . Inventario de actividades que ofrecen
servicios que involucran en los procesos la - . . . -
3 L servicios que involucran en los procesos la . Base de datos del inventario de | 1 vez al finalizar
generacion y/o utilizacion de productos L L 1 Inventario -
. ) o generacion ylo utilizacion de  productos actividades el proyecto
derivados del petroleo (talleres mecanica, lava . , .
derivados del petréleo realizado
autos)
Realizar campafias de sensibilizacién sobre el
pgllgro potencial  de contammaqop PO Numero de usuarios capacitados 100 campaiias de sensibilizacion L|stadgs . d_e . asmtenmg' a1 Anual
hidrocarburos y promover buenas practicas de capacitaciones; registros fotograficos
manejo.
0,
Reglamentar la venta de combustible fuera de las | Nimero de vendedores de combustibles por 100% dg los vendedores de . .
combustibles por fuera de las Expedientes, resoluciones Anual
EDS fuera de las EDS reglamentados
EDS reglamentados
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Tabla 30. Proyecto 8. Practicas agropecuarias ambientalmente sostenibles.

Objetivo: Incentivar las practicas agropecuarias ambientalmente sostenibles.

. . - . Frecuencia de
Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto "
medicion
. . 1 mapa de usos del suelo Mapa de usos del suelo y documento | 1 vez al finalizar
Actualizar el mapa de usos del suelo Mapa de usos del suelo actualizado . .
actualizado técnico de soporte el proyecto
. - , ) . i Listados de asistencia a
Impulsar, divulgar y hacer seguimiento al | Numero de usuarios capacitados; Informe de . . - -
., - . 100 usuarios capacitados; capacitaciones; actas de visita a
programa de recoleccion postconsumo de | seguimiento a la recoleccion post consumo - N . . " Anual
o L Seguimiento 1 vez al afio usuarios; registros fotograficos; Informe
envases de agroquimicos de envases de agroquimicos . L
técnico de seguimiento
Incentivar la formulacion e implementacion de | Porcentaje de usuarios que implementan 0 .
L . - . 100% Informes de visitas de campo Anual
Buenas Practicas Agricolas - BPA buenas précticas agricolas
Numero de cartillas o folletos con informacion
Generar material divulgativo con informacion | sobre el impacto de agroquimicos sobre el . .
. g L p' groq 100% de los usuarios que hacen | Actas de entrega de material
sobre el impacto de agroquimicos sobre el Agua | Agua Subterranea entregadas a los actores . . . . X Anual
. L ) o uso de agroquimicos divulgativo; registro fotografico
Subterranea de interés; porcentaje de disminucion en el
uso de agroquimicos
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Tabla 31. Proyecto 9. Cooperacidn y fortalecimiento institucional.

Objetivo: Fomentar la cooperacién y fortalecimiento institucional.

Frecuencia de

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto ..,
medicion
Consolidar grupos de base social capacitados e
informados para promover acciones de manejo | Nimero de grupos de base social | Porlo menos 1 capacitacion por | Listados de asistencia a Anual
del RHS en diferentes zonas estratégicas del | capacitados afio capacitaciones; registros fotograficos
acuifero
. T Por lo menos 1 en la que haya
Generar  alianzas institucionales para la -
o . . . representacion de las

coordinacion de acciones conjuntas que permitan , . e L L

. ‘s NUmero de alianzas generadas instituciones de cada uno de los | Convenios firmados; actas de reunién Anual
una Gestion Integral del Recurso Hidrico

Subterraneo- GIRHS

municipios que conforman el
acuifero

Articular el PMAA con el Plan de Accién

Institucional

PMAA incorporado al plan de accién de
Corpocesar

El nimero de planes de accién
institucional que existan hasta
que termine la implementacion

Plan de accion de Corpocesar en el
que se incorpora el PMAA

Cada tres afos
(durante la

formulacion del
plan de accioén

del PMAA dela
Corporacion)

Disefiar un sistema de informacion que permitala | Sistema de informacion que permita la
consulta &gil y oportuna de temas relacionado | consulta &gl y oportuna de temas 1 Sistema de Informacion . . o .

. o . , . Sistema de informacién operativo Semestral
con el agua subterranea al interior de la | relacionado con el agua subterranea al operativo
Corporacién interior de la Corporacién disefiado
Documentar de manera adecuada los conflictos . . 1 sistema para documentar los .

. , Conflictos  relacionados con el Agua ) ) Base de datos con conflictos en el

relacionados con el Agua Subterranea en el conflictos relacionados con el Semestral

OCGA para su adecuada gestion

Subterranea documentados

agua subterranea

acuifero documentados
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Tabla 32. Proyecto 10. Educacion Ambiental.

Objetivo: Promover la educacion ambiental acerca del recurso hidrico subterraneo.

Frecuencia de

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto L
medicion
Promover la capacitacién permanente de los
diversos actores sociales a través de su , . Por lo menos una capacitacion | Listados de asistencia a
By s Numero de actores capacitados - . . i Anual
participacion en foros, eventos académicos, por afio, 12 en total capacitaciones; registros fotograficos
congresos, entre otros.
Generar, socializar 'y distribuir  material | NUmero de cartillas o plegables informativos
divulgativo sobre fundamentos basicos sobre | entregados; numero de Instituciones 100% de las Instituciones Actas de entrega de material Anual

aguas subterraneas en instituciones educativas
priorizadas del acuifero

educativas en las que se ha socializados la
informacion

educativas del acuifero

divulgativo; registro fotografico
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Tabla 33. Proyecto 11. Hacia una nueva cultura para el cuidado del agua.

Objetivo: Incentivar una nueva cultura para el cuidado del agua.

Frecuencia de

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto .,
medicion
Consolidar la mesa de trabajo interinstitucional .
L . Mesa de trabajo conformada y o
con la participacion de diversos actores para . , Actas de reunién de la mesa de
" ) . . . Mesa de trabajo conformada que se reuna por lo menos 2 L . . Semestral
planificar y ejecutar acciones de mejoramiento - trabajo; listados de asistencia
. o veces al afio
en el acuifero priorizado
Generar mecanismos de comunicacion e | Mecanismos de informacidn masivas | Porlo menos 2 veces al afio se
informacion masivos, para divulgar de manera | generados; nimero de usuarios informados implementaran estos Informacion divulgada en pagina web, Semestral
oportuna las acciones desarrolladas en el | de las acciones que se desarrollan en el | mecanismos para informaralos | periodicos
acuifero acuifero usuarios
Hacer seguimiento y control al cumplimiento de | Numero de PUEAA con seguimiento; seguimiento 2 veces por afio;
los Programas de Uso Eficiente y Ahorro del | Niamero de PUEAA que cumplen con las 100% de los PUEAA cumplen Informe de seguimiento Semestral
Agua-PUEAA formulados y aprobados metas con las metas
Generar y distribuir material divulgativo sobre la | Numero de usuarios a los que se les hizo | 100% de los acueductos rurales | Actas de entrega de material Semestral
importancia del uso eficiente y ahorro del agua entrega de material informativo administrados por JAC divulgativo; registro fotografico
Formular lineamientos para promover programas , ~ . .
. para p pog Numero de pequefios usuarios que cuentan | 100% de los acueductos rurales | Documento  técnico  con los
de uso eficiente y ahorro del agua- PUEAA para L . . . . Semestral
. : con PUEAA administrados por JAC lineamientos; Expedientes a usuarios
pequefios usuarios
, . 1 por cada uno de los municipios
Conformar grupos juveniles defensores del agua P , . . . -
. . , , . . estratégicos del acuifero (El Listados de asistencia a actividades
subterranea en diversas zonas del acuifero (Red | Numero de grupos juveniles conformados . - . . . . Anual
. . Paso, Bosconia, Chiriguana, organizadas por los grupos juveniles
Jovenes de ambiente)
Valledupar).
Generar alianzas estratégicas con los centros de
investigacion y Universidades de la region para la , . - Por lo menos 2 alianzas o
- . Numero de alianzas estratégicas generadas - Convenios firmados Anual
formaciéon permanente en aguas Subterraneas estratégicas generadas
para los actores sociales del acuifero
Incorporar en los programas ambientales , . o
P Prog , Numero de PRAES vy catedras de educacion | Todos los PRAES de los centros
escolares - PRAES y en las catedras de . : - . o
ambiental que incluyen la temética de aguas | educativos de los 11 municipios | PRAES Anual

educacion ambiental la temética de aguas
subterraneas

subterraneas

que conforman el acuifero
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Tabla 34. Proyecto 12. Evaluacion de la afectacion a la calidad del agua del acuifero por drenajes acidos de mina.

Objetivo: Evaluar la afectacion a la calidad del agua del acuifero por drenajes &cidos de mina.

Frecuencia de

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto L
medicion

Revision de literatura sobre los principales
contaminantes del agua subterranea asociados a

la actividad minera del carbon a cielo abierto. Documento técnico con los resultados
Definir los parametros de interés y hacer monitoreo | Investigacion sobre el efecto del drenaje de la investigacion sobre e efecto del 1 vez al finalizar
del a ap con los arémet);os de interés | acido c?e minas en el acuifero culminada I 1 proyecto de investigacion drenaje acido de minas en el acuifero ol provecto
i . .
- gu P publicado o presentado (tesis de proy
identificados
grado)

Analizar y divulgar los resultados
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Tabla 35. Proyecto 13. Evaluacién del efecto sobre el acuifero priorizado de las practicas actuales del uso de agroquimicos y riego de cultivos con efluentes del STAR
por parte de la agroindustria.

Objetivo: Evaluar el efecto sobre el acuifero priorizado de las practicas actuales del uso de agroquimicos y riego de cultivos con efluentes del STAR por parte de la agroindustria.

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto Frecuep (.:',a de
medicion

Identificar los cultivos y las practicas asociadas
de disposicion inadecuada de agroquimicos que
estan generando impacto sobre el acuifero Investigacion sobre el efecto del uso de Documento técnico con los resultados
Evaluar si hay un efecto sobre el acuifero por el | agroquimicos sobre el acuifero y las 1 investigacion de la investigacion y las propuestas | 1 vez al finalizar el
riego sobre el suelo con los efluentes de la PTAR | Propuestas para mitigar y controlar los para mitigar y controlar los impactos | proyecto

impactos encontrados encontrados (tesis de grado)

Establecer mecanismos para controlar, mitigar y
remediar los impactos identificados
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Tabla 36. Proyecto 14. Estudio de la dinamica agua superficial-subterranea en la zona de influencia de la actividad minera.

Objetivo: Estudiar la dindmica agua superficial-subterranea en la zona de influencia de la actividad minera.

Actividades

Indicador de gestion

Meta

Indicador de producto

Frecuencia de
medicion

Determinar la interaccion agua superficial y
subterranea en el acuifero priorizado en la zona
de actividad minera

Evaluar el efecto de las obras hidraulicas de
canalizacion y desviacion de corrientes en los
cuerpos de agua superficial ubicados en la zona
de influencia del acuifero

Determinar las medidas de mitigacién y control
de los efectos negativos identificados

Investigacion sobre la dindmica agua
superficial - agua subterranea y las
propuestas para mitigar y controlar los
efectos negativos sobre el acuifero
encontrados

1 proyecto de investigacion

Documento técnico con los resultados
de la investigacion y las propuestas
para mitigar y controlar los efectos
negativos  sobre el  acuifero
encontrados

1 vez al finalizar
el proyecto
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Tabla 37. Proyecto 15. Ajuste del Modelo Hidrogeoldgico Conceptual.

Objetivo: Ajustar el Modelo Hidrogeoldgico Conceptual.

Frecuencia de

Actividades Indicador de gestion Meta Indicador de producto .
medicién

Realizar nuevos estudios geofisicos (tomografias geoeléctricas, gravimetria,
perforaciones) y sondeos eléctricos verticales e interpretar la informacion obtenida

Realizar el levantamiento detallado en campo de las diferentes unidades Documento técnico con el

hidrogeolégicas aflorantes en la zona de _estudio y realizar litocorrelaciones Modelo hidrogeoldgico | 1 modelo hidrogeologico | hidrogeologico
conceptual del acuifero conceptual .
conceptual del acuifero

1 vez al finalizar
el proyecto

Alimentar el modelo con informacion hidroquimica e hidraulica del acuifero

Afinar el Modelo hidrogeoldgico conceptual

La Tabla 38 presenta los indicadores de impacto o ambientales para los proyectos que asi lo requerian. Estos son una guia general de los parametros que la
Corporacion deberia medir para hacer seguimiento a los proyectos del PMA. No obstante, de acuerdo a las particularidades de cada proyecto que seran definidas
durante la fase de ejecucidn o investigacion podran definirse parametros adicionales.
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Tabla 38. Indicadores ambientales para la ejecucién del PMAA

Indicadores primarios

- . Productividad Indicadores Zona Zona no Frequen-
Situacion ambiental Niveles (Capacidad secundarios Saturada | Saturada cia
3 L =
del agua especifica CaCO; | M3 | HCO3; | OD | pH | COD NOs | Cl- | SO+ | POs | SDT | CT | CF | HTP -7S -7ZNS (afios)
| /s-m)
Consumos de agua para diferentes X Descensos de X 1
usos niveles freaticos
Disminucion en el
Sobre explotacion del acuifero X régimen de X 1
bombeo
Descarga a
Variacién en los niveles freaticos X manantiales o X 0.6
fuentes
superficiales
Generacion de contaminantes X X X X X X | x Solventes y X X 06
urbanos metales entre otros
Gerjeramon de contaminantes X X X Pesticidas , K y Na X X 06
agricolas
Alcalinidad,
" . dureza, Cianuro,
Generacion de contaminantes
. ) L \ X X X sales, grasas y X X 0.6
industriales (mineria Carbdn) .
aceites (lavado de
maquinas)
Condicion redox X X X Fe? X X 0.6
Variacion de las
Caracteristicas
hidraulicas del
acuifero
Comportamiento hidraulico del X (Tranmisividad, < 4
acuifero Conductividad
Hidraulica,
Coeficiente de
almacenamiento,
caudal)
Generacion de contaminantes Aceites y
) , X . X X 4
derivados del petroleo lubricantes
% de Salinidad,
Cambios en el uso del suelo/ isbtopos
cultivos de palma X X ambientales (C "y X X 06
C 1)
Generacion de contaminantes
derivados de la actividad minera que
causan un deterioro de la calidad Metales pesados
. i X X X X X Fe, Al, Mn, Cu, Zn, X 1
del agua superficial y subterranea y Pb Cd. As

que pueden ser perjudiciales para la
poblacién, la fauna y la vegetacion
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